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Multiplizieren und Dividieren

Grundvorstellungen, Grundverstandnis, Einmaleins

AKernlehrplan Mathematik fur die Grundschule

AMultiplizieren: Grundvorstellungen, Grundverstandnis, Einmaleins-Reihen
APhasen der Begriffsbildung
AGrundvorstellungen (Aspekte) des Multiplizierens
AGrundverstandnis des Multiplizierens
AEinmaleins-Reihen

ADividieren: Grundvorstellungen und Grundverstandnis
AGrundvorstellungen (Aspekte) des Dividierens
AGrundverstandnis des Dividierens
ADivision mit Rest: Schreibweise

A stoff-Abfolge Multiplikation - Division

A Einmaleins-Zahlen in der Hundertertafel 5

Ministerium fur Schule und Weiterbildung 1 NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW

Bereich: Zahlen und Operationen
Schwerpunkt: Operationsvorstellungen

Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase
Die Schulerinnen und Schiiler
Aordnen Grundsituationen (z.B. dem wiederholten Hinzufiigen oder

wiederholten Wegnehmen gleicher Anzahlen) Malaufgaben oder
Ver- bzw. Aufteilaufgaben zu

Awechseln zwischen verschiedenen Darstellungsformen von
Operationen (mit Material, bildlich, symbolisch und sprachlich)
hin und her

Aentdecken, nutzen und beschreiben Operationseigenschaften
(z. B. Umkehrbarkeit) und Rechengesetze an Beispielen
(Kommutativgesetz, Assoziativgesetz, Distributivgesetz usw.)

Averwenden Fachbegriffe richtig (plus, minus, mal, geteilt)



Ministerium fur Schule und Weiterbildung i NRW

Lehrplan Mathematik fiir die Grundschule des Landes NRW

Bereich: Zahlen und Operationen
Schwerpunkt: Schnelles Kopfrechnen
Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase
Die Schilerinnen und Schiiler

Ageben die Kernaufgaben Erlauterung und einzelne weitere Aufgaben
des kleinen Einmaleins automatisiert wieder

Kompetenzerwartungen am Ende der Klasse 4
Die Schulerinnen und Schiiler

Ageben alle Zahlensétze des kleinen Einmaleins automatisiert wieder
und leiten deren Umkehrungen sicher ab

Ministerium fur Schule und Weiterbildung 1 NRW

Lehrplan Mathematik fir die Grundschule des Landes NRW

Bereich: Zahlen und Operationen
Schwerpunkt: Zahlenrechnen

Kompetenzerwartungen am Ende der Schuleingangsphase

Die Schulerinnen und Schiiler

Anutzen Zahlbeziehungen (z. B. Nachbarzahlen) und Rechengesetze
(z. B. Kommutativgesetz) fir vorteilhaftes Rechnen

Abeschreiben (eigene) Rechenwege fiir andere nachvollziehbar
mundlich oder in schriftlicher Form



Multiplizieren

Grundvorstellungen, Grundverstandnis, Einmaleins

AMultiplizieren:
Grundvorstellungen, Grundverstandnis, Einmaleins-Reihen

APhasen der Begriffsbildung

AGrundvorstellungen (Aspekte) des Multiplizierens
AGrundverstandnis des Multiplizierens
AEinmaleins-Reihen

Multiplizieren

Grundvorstellungen, Grundverstandnis, Einmaleins

Interview mit Julia

Der Peter, der geht 3-mal zum Schrank und nimmt immer 4 Teller auf
einmal. Wie viele Teller hat er dann weggebracht?

(sofort) 12
Oh toll, wie hast du denn das so schnell rausgefunden, mmh?

Ich habe erst 4 plus 4 gerechnet und dann 2,
das sind dann 10

und dann nochmal 2,

das sind dann 12.

Schoén, ja.

(aus Selter/Spiegel)



Multiplizieren
Phasen der Begriffsbildung

Grundvorstellungen i .
bilden die Grundlage fir die éggﬁtf@b\\\d\“\\

FSLNGNRNG

Von der Handlung zur Operation:

Me?gen/ Handlung Neue Menge/
Groflen .
Grofie
ZilflEn zahlen/
messen Grund- messen
vorstellung
Zahlen Zahl

Operation

Multiplizieren
Phasen der Begriffsbildung
Grundvorstellungen T
bilden die Grundlage fir die A/{gﬂ/é/la’unasor Q“\\g\\\\\‘&

it S OIENN

ASaRbchneni:
Mengen/

GréRen Handlung Neue Menge/
Grolde
zéhlen/
messen Grund-
vorstellung
Zahlen 22kl

Operation

10



Multiplizieren

Phasen der Begriffsbildung

Eine Grundvorstellung erméglicht eine
Ubersetzung aus der Handlung in die mal-Aufgabe.

Die Frage nach dem Ergebnis wird anfangs
situativ und subjektiv unterschiedlich beantwortet.

Sachsituation
Peter geht 3-mal...
...jedesmal 4Teller

Frage
Wie viele
Teller...?

Grundvorstellung Mal-Aufgabe
der Operation 3 A Hm
Beantwortung Ergebnis

anfangs: situativ 4+4+4

Anfangsphase mit dem.HEraUSDIdeN o undvorstellungen

nicht zu kurz gestalen

Multiplizieren
Grundvorstellungen

raumlich-
simultan

Grundvor. tellungen

zeitlich-
sukzessiv

Aspelte

1

—
kombinatorisch

Handlung Erzahlung

Rollenspiel Beschreibung

0 anaktivd 0

\

Bild

(ASpr ag

t

bildhafte Darstellung
(Ai koni

I

Rechensatz
(Asymbolischi) 12




Multiplizieren
Grundvorstellungen

Aspel Grundv. stellung
raumlich-simultan Wiederholung derselben Anordnung

T Auf dem Tisch stehen drei Teller,
auf jedem Teller vier Apfel.

1 Das Regal hat drei Bretter,
auf jedem Brett stehen vier Kartons.

AFel d eoee
. 0000

Darstellungh
(XX X
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Multiplizieren
Grundvorstellungen
Aspel Grundv  stellung

zeitlich-sukzessiv Wiederholung derselben Handlung

1 Peter geht dreimal in den Keller, er holt jedesmal vier Apfel.

Handlung Erzéhlung
Rollenspiel [ oy Al Beschreibung
\__ Oenakiivd 0 J (ASpr a
e —_—

—— 0000
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Multiplizieren
Grundvorstellungen

Aspekd Grundv. stellung
proportional Proportionale Zuordnung

ATim hat 4 Euro, Anne hat dreimal so viel.

Derselbe GroRenbereich

Tim Anne
® 0 Operator-Aspekt ©®©06 0660 600
00 der Zahl 00 060 00

A Anne kauft drei Stiick Seife, jedes Stiick kostet 4 Euro.

Verschiedene GroRenbereiche

® Ea
1 Stiick 44
@ @
2 Stiick 8
@ [Ea 3 stiick 15

Multiplizieren
Grundvorstellungen

Aspekt Grundv  stellung
kombinatorisch Kombination von Mdglichkeiten

AAnne hat fiir ihre Puppe drei Réckchen und vier Pullis. ' ' ' '
Sie zieht sie jeden Tag anders an. l D D

‘AARARAARRAADDI
ARRAAAAAAAAAA

AVom Turm zur Miihle gibt es drei Wege, von der Milhle zum See vier.
Und vom Turm zum See?

Turm Mduhle See



Multiplizieren
Grundvorstellungen
Grundvor. tellungen

raumlich- zeitlich-

simultan Aﬁp@&gﬁ%@
L]
o =) -
Didaktische Bewertung [+][-][o]

Einfache situative Begriffserweiterung
Ermittlung des auf Dezimalzahlen
Ergebnisses maglich

kombinatorisch

Wichtige

Anwendungen

Multiplizieren
Grundverstandnis
Einsicht in die GesetzméaRigkeitd e r AN akwhfbqaa b e n i

AWe nn d urakeiumé n
_ _ vergrof3erst oder verkleinerst,
vergleiche die vergroRert oder verkleinert sich

Grundvor tellungen das Ergebnis

um den anderen Faktor. A

Aufgabe: 9 A X x97?2= 2
L°sung: 10 A A 2079 1
Al so 79AA19 = &

zur Nachbar-Aufgabe




Multiplizieren
Grundverstandnis

EinsichtindeGeset zm2 Ci gkeit der ATausche

nicht in jeder Wenn du beide Faktoren vertauschst,
bleibt das Produkt gleich.
Grundy. stellung ’
Kommutativ-Gesetz ahA b = b A
983

‘®

: Bl sanind Ak
Ein Bild, zwei Aufgaben
3 S ROV m

o= de =oe Nt TN T

i)

P TR

o Meine Aufgabe
heipt 4-2=8.
Das ist die Tauschaufgabe.

et i

Meine Aufgabe
heipt 2+ 4 =8

<7

19

candatirri T 055 Wi,

Ubersetzung
aus der Handlung
in die mal-Aufgabe
iber<Grundyvo.lellungen

Ermittlung des Ergebnisses der mal-Aufgabe
anfangs

situativ und subjektiv unterschiedlich

dann
durch Aufbau der

Eihmm -Kenntnisse
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Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Das Awiederholte Hinzuf ¢ genfh

zur Nachbar-Aufgabe

drangt zur Reihenbildung
AVi erpars ngei
AVi Rredrh e
In den meisten Anwendungssituationen
3 A 4

Multiplikator A Mu landi p
die Aandelnde Zahlfi . e R

des Malnehmens ist die erste Zahl

Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Umstrukturierung
der Sichtweise

Anwendung Reihenbildung

Wie oft?

4 A7 ist eine Aufgabe der Siebener-Reihe
7 A 4 ist eine-Reihef gabe der \

Starre Reihenbildung durch Tausch-Aufgaben offnen.

11



Multiplizieren
Einmaleins-Reihen
ANrenscasnls ey ader IReéilembildang durch

Punkte-Feld
A Betonung des raumlich simultanen Aspektes

AUnterstiitzung der Einsicht in den Zusammenhang
zwischen Aufgabe und Tauschaufgabe

Springe am Zahlenstrahl
A Betonung des zeitlich-sukzessiven Aspektes

A Unterstiitzung des Zusammenhangs zur Zahlenreihe

Tabelle

Aabstrakteste Dar gytheischan @anlensio r m

A Betonung des proportionalen Aspektes
23

Multiplizieren
Einmaleins-Reihen
ANrenscaans ey ader Reitermbildang durch

Maschinen-Modell

Die -AMaschinein
vervierfacht alle Zahlen, die
man in sie hineinsteckt.

[a81216

Operator-Pfel! . LA;
als Kurzschreibweise

Tabelle

verdeutlicht den
funktionalen Aspekt
des Multiplizierens.

A WO NP
-
N

16 24



Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Abfolge der Behandlung der Einmaleins-Reihen
Zwei Kriterien:
Akleine Schritte vor groRen Schritten

ABetonung der Verwandtschaft der Reihen

Vorschléage in der Schulbuch-Literatur:
|AVarianteA: 10 5 248 369 7|
|AvarianteB: 2 4 105 8 369 7|

AvarianteC: 2105 34 6987

Quadratzahl-Satze

Gib jeder
Einmaleins-Reine
einen Si N

zum-Bei piel @T%mﬂ

zweier-Reine - IF L 3 &
Sechser-Reihe Wi »isS

Fuinfer-Reihe H . d
Zehner-Reihe a | e Achter-Reihe Sterne
vierer-Reine -Vier 2iner Siebener-Reihe -Woch ntage

Dreier-Reihe .Jonc. ‘eren Neuner-Reihe

13



Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Behandlung der Einmaleins-Reihen

von den Kern-Aufgaben

Kern-Aufgaben:

U Aufgaben und Tausch-Aufgaben
der Zweier-, Zehner- und Finfer-Reihe

Uk Quadratzahl-Satze

Das Huhn meint finfzig,
doch es irrt sich.

Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Einmaleins-Tafeln

Ergebnis-Tafel

Aist Informationsspeicher
Agibt in der Aufbauphase den wachsenden eigenen
Kenntnisstand wieder

Akann als Lésungskontrolle genutzt werden
Azeigt Strukturen wie die Kommutativitat explizit auf

Aufgaben-Tafel

Aist Ubungsform

Abetont den Zusammenhang der Reihen
Aenthélt die Kommutativitat nur implizit
Abetont Besonderheiten wie die Quadratzahlen

28
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Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Ergebnis-Tafel
AL \
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Multiplizieren
Einmaleins-Reihen

Aufgaben-Tafel

30
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